Esercizio di isostasia n.1
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)Un altopiano di altezza h’=4 km è in equilibrio isostatico. Si suppone che in passato sia stato di minore elevazione, e che l’innalzamento sia dovuto al distacco di uno slab ‘freddo’, cioè di densità elevata 0=3300 kg/m3. Lo spessore dello slab sia =10 km. Assumendo che la densità della crosta e del mantello siano 2700 e 3200 kg/m3 rispettivamente, si calcoli l’altezza dell’altopiano quando lo slab era ancora attaccato alla radice.
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Equilibrio isostatico prima del distacco

Equilibrio isostatico dopo il distacco

L’altezza complessiva topografia+radice rimane la stessa prima e dopo

Abbiamo tre equazioni nelle tre incognite h,H,H’. Si ottiene
H’=21.6 km;  H=21.9 km; h=3.69 km


Esercisio di Isostasia n.2
 (
d
)Una fossa oceanica di profondità h=5 km viene completamente riempita di sedimenti di densità s=2200 kg/m3. Si determini la profondità del bacino risultante una volta raggiunto l’equilibrio isostatico. Si assuma che la crosta e il mantello abbiano una densità di 2700 e 3300 kg/m3 rispettivamente.
 (
h
) (

s
) (

m
) (
T
) (
h
) (

w
) (
T
)
 (

c
) (

c
)
 (
H
’
) (
H
) (

m
)
 (
prima
) (
dopo
)

Equilibrio prima del riempimento

Equilibrio dopo il riempimento del bacino sedimentario

Per ipotesi abbiamo inoltre
T-(h+H)= T-(h+H’+d)  H=H’+d
Si ottiene pertanto

In definitiva la profondità del bacino è h+d=6.82 km



Esercizio di isostasia n.3
Se un altopiano compensato isostaticamente e di altezza h=2000 m viene eroso completamente, si calcoli lo spessore del materiale che è stato asportato per erosione.  La densità della crosta e mantello siano 2700 e 3300 kg/m3 rispettivamente.
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La crosta si sviluppa su una estensione verticale  h+H. Per l’isostasia abbiamo
 
Pertanto il materiale che all’equilibrio risulta asportato per erosione è 
 

