Esercizi di elasticità e flessura

Problema n.1

 (
L
)Una lamina di granito di densità =2700 kg/m3 è infissa da un lato e libera dall’altro. Sia L=10 m la lunghezza e h=0.25 m lo spessore. Si determini il massimo sforzo xx alla base della lamina e il massimo sforzo di taglio.

 (
x
) (
h
)Soluzione: Dalle dispense abbiamo


q=gh ove g=10m/s2
Le derivate sono:




Lo sforzo in un punto di coordinate x,y all’interno della lamina è

ed è massimo a y=+/- h/2:

Per x=0 abbiamo
=32.4 MPa
Il massimo sforzo di taglio è la forza di taglio diviso lo spessore: 
A x=0 abbiamo 
Notiamo che per una lamina sottile lo sforzo di taglio è << sforzo orizzontale

Problema n. 2
 (
L
)Una lamina di granito di densità =2700 kg/m3 è semplicemente appoggiata alle sue estremità ed ha una lunghezza L= 20 m. Se il granito cede a una tensione di 20 MPa, quale spessore minimo deve avere la lamina?





w(0)=w(L)=w’’(0)=w’’(L)=0  Ricaviamo pertanto i valori delle quattro costanti di integrazione:



Lo sforzo orizzontale è alla base del punto centrale della lamina


Concludiamo che =0.41 m
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