Esercizio 1
La Tabella fornisce misure di flusso termico in superficie e produzione volumetrica di calore nelle Montagne della Sierra Nevada in California. 1) Si faccia un grafico dei dati sperimentali.2) Si calcoli in flusso di calore ridotto al mantello qm e il fattore di scala hr nel modello di decrescita esponenziale della concentrazione di radioisotopi. 3) Si faccia un grafico del flusso termico in funzione della profondità, in corrispondenza al primo punto di misura.
	q0(mW/m2)
	Hs (W/m3)

	18
	0.3

	25
	0.8

	29
	1.3

	31
	1.5

	34
	2.0

	42
	2.6

	54
	3.7



La geoterma continentale soddisfa all’equazione:
[image: ]La regressione lineare fornisce: qm=15. 4 mW/m2 e hr=10.2 km


Esercizio 2
Si supponga che gli elementi radioattivi della Terra siano uniformemente distribuiti in uno strato superficiale di spessore zb . Il flusso termico in superficie sia qs=70 mW/m2, la temperatura in superficie Ts=0 C e k= 4W/(m K). Si determini lo spessore zb e la concentrazione radiogenica H nello strato. Si assuma che la temperatura alla base dello strato sia T(zb)=1200 C e il flusso termico sia q(zb)=0 W/m2

L’equazione della geoterma stazionaria a concentrazione uniforme è:
[image: ]

Imponiamo le condizioni al contorno:


H=70/137000 mW/m3= 0.5W/ m3




Esercizio 3
Si assuma che la temperatura sulla superficie terrestre oscilli con periodo di un anno. Se =1 mm2/s qual è la skin depth? A quale profondità la temperatura è in opposizione di fase con la temperatura in superficie?




Per avere opposizione di fase, bisogna che la profondità y soddisfi alla condizione  
z/L=
Pertanto z=9.4 m

Esercizio 4
Gli effetti termici delle glaciazioni siano rappresentabili con una sinusoide di periodo 10000 anni. Si vuole scavare a una profondità tale che gli effetti termici delle glaciazioni siano 5% di quelli in superficie. Si determini tale profondità, assumendo =1 mm2/s.

L=(2mz
ln(0.05)=-z/317   z=950 m

Esercizio 5
Nella vostra zona la temperatura varia annualmente tra -5 e + 25 C. Assumendo trascurabile il calore latente dell’acqua nel sottosuolo, stimare fino a che profondità arriva il gelo. Si assuma mm2/s.




T=25-(-5)=30 C; T0=(25-5)/2= 10 C; T(zgelo)=0 C -10/15=exp(-zgelo/2.8)  zgelo=-2.8*ln(10/15)=1.14 m
Esercizio 6
L’alternanza di correnti di acqua calda e acqua fredda sul fondo dell’oceano producono variazioni di flusso termico di 40 mW/m2 su tale superficie, su tempi di circa 1 giorno. Si calcoli l’ampiezza delle variazioni periodiche di temperatura, assumendo  che i sedimenti sul fondo oceanico abbiano mm2/s e k=0.8 W/m K.
L = (2m
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